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BADANIE DOKLADNOSCI ROZDZIALU.
W POZIOMOPRADOWYM
KLASYFIKATORZE POWIETRZNYM

W referacie przedstawiono wyniki rozdziatu wybranych, drobnych klas
ziarnowych piasku kwarcowego i barytu w wieloproduktowym, poziomo-
pragdowym klasyfikatorze powietrznym, ktdéry zostatl zaprojektowany i
wykonany w Instytucie Przerdbki i Wykorzystania Surowcow Mineralnych
AGH w Krakowie. Otrzymane zaleznosci - gléwnie wielkodci ziarna po-
dziatowego i wskaznikéw ostro$ci rozdziatu od predkodci przeplywu
strugi powietrza i dtugosci drogi klasyfikacji- potwierdzily prawi-
dtowosé konstrukcji. Stwierdzona ponadto mozliwodé otrzymania w
okreslonych miejscach klasyfikatora wysokiej ostrodci rozdzialu na-
daje urzadzeniu wysoka elastycznosé technologiczng.

1. KONSTRUKCJA KLASYFIKATORA

3 Wieloproduktowy, poziomopradowy klasyfikator powietrzny zostat za-
projektowany i wykonany w Instytucie Przerébki i Wykorzystania Surowcéw
Mineralnych AGH w Krakowie. Rozwigzanie konstrukcyjne,przedstawione sche-
matycznie na rys. 1,mialo na celu miedzy innymi uzyskanie przeptywu po-
wietrza z mozliwodcig regulacji jego predkosci w klasyfikatorze w zakre-
sie 0,5 - 4 m/s oraz uzyskanie Jednorodnego pola predkosci, czyli maksy-
malne wyrdwnanie strumienia przeplywu.

Przeptyw powietrza wymusza wentylator promieniowy (1), napedzany
asynchronicznym silnikiem prgdu zmiennego (2). Wylot wentylatora jest
polgczony z przewodem (6) o przekroju prostokgtnym 200 x 100 mm i diu-
gosci 1700 mm. W kanale tym umieszczono podwéjne siatki metalowe (3) o
otworach 0,5 x 0,5 mm, co powoduje znaczny wzrost oporu aerodymaniczne-
éo, zmniejszenie wydatku przeplywu i jednoczesne wyréwnanie strumienia
powietrza. Jak wynika z pokazanych na rys. 1 proporcji)poziomy kanal pro-
stokgtny ma dtugosé okoto 15 4rednic hydraulicznych, co zapewnia dalsze

*Akademia Gdérniczo-Hutnicza w Krakowie - Instytut Przerdbki i Wykorzysta-
nia Surowcdw Mineralnych, sl. Mickiewicza 30, PL 30-065 Krakdw
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wyrdwnanie strumienia. Ze wzgledu na to, ze wydajnosé wentylatora znacz-
nie przewyzsza pozgdany w klasyfikatorze przeptyw powietrza, przed prze-
krojem wylotowym wentylatora wykonano bocznik (ockienko - 4) o polu prze-
kroju rdwnym przekrojowi kanatu. Umieszczona w boczniku zasuwa umozliwia
regulowanie przeplywu co najmniej w zakresie +50% nominalrnej wydajnosci
wentylatora. Dla zalozonych warunkéw pracy klasyfikatora powietrznego (8)
mozliwe jest takze ustalenie zaleznosci pomigdzy polozeniem zasuwy dia-
wigcej oraz $rednig predko$cia powietrza mierzona przy pomocy czujnika
anemometru (5).

Klasyfikator powietrzny poziomoprgdowy (8) jest urzadzeniem do roz-
dzialu na sucho materiatu o uziarnieniu 0-1 (2) mm. Przy wlocie do kla-
syfikatora umieszczono pojedyncza siatke (7» wyréwnujaca dodatkowo profil
predkosci w strumieniu wplywajacym do komory klasyfikacji. Pozioma komo-
ra klasyfikacji o wymiarach: wysoko$é - 200 mm, szerokodé - 100 mm posia-
da ostrosltupowe odbieralniki produkitdéw oznaczone na rysunku cyframi rzym-
skimi od I do IX. Wymiary ich (dt. podst.) zwigkszaja sig w miare odda-
lania od punktu podawania materiatu i wynoszg kolejno: 20, 25, 40, 60,
80, 115, 168, 230, 310 mm. Powierzchnia podstawy odwrdconych ostrostupdw
oddzielona jest od komory klasyfikacji siatka metalowa. Nadawa doprowa-
dzana jest do klasyfikatora z podajnika (9) o wylocie usytuowanym nad
poczagtkiem odbieralnika produktu I. Zmiana wydajnosci klasyfikatora rea-
lizowana jest poprzez regulacje szerokosci szczeliny wylotowej podajnika
nadawy. Ziarna nadawy opadaja do poszczegdlnych odbieralnikéw produktéw
" po torach parabolicznych (w miare osiggania przez opadajgce ziarna pred-
kosci éranicznej przechodzacych w prostoliniowe), ktdrych ksztalt zale-
zy od predkosci poziomego strumienia powietrza i predkodci opadania ziarn
w tym osrodku. Produkt najdrobniejszy (X) zbierany jest w filtrze worko-
wym ze specjalnej tkaniny filtracyjnej wielokrotnego uzytku. v

2. WYNIKI BADAN NAD KLASYFIKACJA POWIETRZNA

W celu okreslenia przydatnos$ci poziomopradowego klasyfikatora po-
wietrznego do rozdziatlu materidléw drobnouziarnionych przy jego uzyciu
wykonano badania nad klasyfikacja:

a) piasku kwarcowego o uziarnieniu 0-1 mm, o niewielkiej zawartosci kla-
sy najdrobniejszej (0-63 um) i najgrubszej (0,5-1 mm) - materiat o
zdecydowane] przewadze klasy 0,2-0,5 mm,

. B) piasku kwarcowego (0-1 mm) o jednorodnym sktadzie ziarnowym,

c) barytu (0-1) o prostoliniowe) charakterystyce uziarnienia,

d) waskiej klasy ziarnowej (0,25-0,3 mm) piasku,

e) waskie) klasy ziarnowej (0,25:0,3 mm) barytu.

Ooswiadczenia prowadzono przy réznych predkosciach poziomego strumienia

powietrza: 4; 3; 2; 1; 0,5 m/s.
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Po ustaleniu zgdanej predkosci przepiywu powietrza nadawe w ilosci 1 kg
wsypywano do podajnika. Wszystkie do$wiadczenia prowadzono z takg samg
wydajnoscia, przy jednakowej szerokosci szczeliny wylotowej podajnika
réwne) 2 mm. Po zakoriczeniu procesu klasyfikacji z poszczegélnych odbie-
ralnikdw wysypywano produkty rpzdzialu. Poddawano je nastegpnie analizie
sitowe), ktdérej wyniki postuzyly do obliczenia charakterystyk ziarno-
wych.

W przypadku klasyfikacji szerokich klas ziarnowych opracowany pro-

gram na EMC pozwolil na wyznaczenie skladdw granulometrycznych i liczb
rozdziatu przy grupowaniu produktéw klasyfikacji na produkt gérny (klasy
grube) i produkt dolny (klasy drobne). Za produkt gérny przyJjmowano po-
czgtkowo tylko material znajdujacy sie w odbieralniku I (ziarna opadajg-
ce juz na niewielkiej - do 20 mm - odleglosci od punktu nadawania), na-
stgpnie material zgromadzony w odbieralnikach I i II (ziarna opadajace
na drodze 0-45 mm) itd. Materiatl znajdujacy sig w pozostatych (dopelnia-
jacych) odbieralnikach stanowit produkt dolny. Wspomniany program pozwo-
1it réwniez okreslié wartosci wychoddéw poszczegdlnych produktéw klasyfi-
kacji oraz wielkosci ziarn podziatowych (dso), rozproszenia prawdopodob-
nego (Ep) oraz wskaZnikdéw ostrosci rozdziatu (r), kitére to wartodci ob-
liczone zostaty =z aproksymant funkcji rozdziatu dystrybuanta rozkladu
logarytmiczno-normalnego.
W tabeli 1 przedstawiono przykladowo wartogci d50 w zaleznosci od dro-
gi opadania ziarn oraz predkosgci przeptywajacego powietrza. Krzyzykami
zaznaczono tu, ze odczytane z aproksymanty wartosci d50 53 znacznie
wigksze od maksymalnego ziarna nadawy, kreskami - brak materialu w od-
bieralniku. Podkre$lono wielkosci d50 dla warunkdéw, przy ktérych wyste-
puje najwieksza ostroéé rozdziatu.

Analizg wynikéw klasyfikacji waskich (0,25-0,3 mm) klas ziarnowych
piasku kwarcowego i barytu przeprowadzono w oparciu o spostrzezenia do-
tyczace rozktadu zawartodci tych klas w rdznych odleglosciach od miejsca
nadawania. Rozktad taki pokazano przyktadowo dla piasku kwarcowego na
Tys. 2. Rozktad zawartogci klasy 0,25-0,3 mm barytu wzdtuz drogi klasy-~
fikacji ma charakter podobny.

3. WNIOSKI

Analiza wynikdw wszystkich wykonanych doswiadczed upowaznia do sfor-
mulowania nastegpujgcych wnioskdw:
1. Zaprojektowany i wykonany w IPiWSM poziomopradowy klasyfikator po-
wietrzny pracuje prawidiowo - otrzymane wyniki klasyfikacji sg zgodne
z przewidywanymi wynikami rozdziatu,np.
~ vwartcsci iSD zmniejszajqa sig wraz ze wzrostem drogi klasyfikacji
i zmnlielszaniem sig predkodci strumienia powietrza
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- wraz ze zmniejszaniem sie predkodci przeplywajacego powietrza wzra-
sta zawarto$¢ wybranej klasy ziarnowej w odbieralnikach znajduja-
cych sig blizej punktu nadawania

- wyraZny jest wplyw gestodci materialu na proces rozdziatu - wyste-
puje istotne przesunigcie zaleznosci stwierdzonych dla obu badanych
materialdw w taki sposdb, 2e ich jakosciowy przebieg wykazuje po-
dobne cechy dla barytu przy wigkszych predkodciach, a dla piasku
przy mniejszych predkodciach strumienia powietrza; zblizony charak-
ter majg réwniez podobne zalezno$ci od dtugodci drogi klasyfikacii

- uwidacznia sig wplyw skladu ziarnowego nadawy na wyniki klasyfika-
CJia

2. Mozliwod¢ otrzymania w okredlonych miejscach klasyfikatora wysokiej
ostrodci rozdziatu nadaje urzgdzeniu bardzo stoka elastycznodé tech-
nologiczng, dzigki ktdre) mozna uzyskiwaé nawet niewielka liczbe go-
towych produktéw pochadzgcych z odpowiednio wybranych odbieralnikdw
lub ich grup, lecz przy wysokie) doktadnodci wydzielenia; znaczna
liczba odbieralnikéw klasyfikatora stuzy bardziej takiemu celowi niz
réwnoczesnemu otrzymywaniu 2z nich licznych produktdw koricowych.
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The paper presents results of measurements of distribution of selected
fine size fractions of quartz sand and barite in products from a horizon-
tal air classifier. The classifier was designed and constructed in the
Institute of Mineral Processing and Utilization, Academy of Mining and
Metallurgy in Cracow. The. cobtained results and relationships, mainly
between separation size, separation sharpness factors, velocity of air
flow, and length of classification path confirmed the correctiness of
construction. It was also found that the classifier enabled obtaining a
high separation sharpness at the specified point which: grants the device
a high technological elasticity.
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